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TE Connectivity

	 เทคโนโลยี Power over Ethernet หรือ PoE คือ
เทคโนโลยีเพ่ือสง่กระแสไฟฟ้าเพ่ือจา่ยให้กบัอปุกรณ์
เครือข่ายผ่านสาย UTP โดย PoE ตามมาตรฐาน 
IEEE สามารถท�ำงานได้บนสายทองแดง UTPแบบ 
Cat5 โดยสามารถท�ำงานบนสาย 2 คู ่(คูท่ี่ใช้ในการ
สง่สญัญาณข้อมลู 1, 2, 3, 6) หรือคูท่ี่เหลือก็ได้ โดย
กระแสไฟสามารถถกูจ่ายได้จากอปุกรณ์อยา่ง PoE 
Switch หรือจะผา่น Midspan Power Supply ก็ได้

ท�ำความรู้จักมาตรฐาน PoE IEEE 
802.3af และ IEEE 802.3at
	 PoE ตามมาตรฐาน IEEE แบง่ออกเป็น 2 มาตร
ฐานหลกัๆ ด้วยกนัคือ 802.3af ปี 2003 และ 802.3at 
ปี 2009 โดยทัง้สองมาตรฐานมีความแตกตา่งกนัเร่ือง
ก�ำลงัของกระแสไฟฟ้าท่ีสง่ไปบนสาย UTP เพ่ือจา่ย
ไฟให้กบัอปุกรณ์เครือขา่ยตา่งๆ เชน่ Access Point, 
VoIP Phone, CCTV และ IP-Camera เป็นต้น
	 IEEE 802.3af รองรับการส่งไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC) สงูสดุ 15.4 Watt, 48V, 350mA (ต�่ำสดุท่ี 
44VDC) ไปยงัอปุกรณ์เครือขา่ยปลายทาง (Powered 
Device) โดยกระแสไฟฟ้าจะมีกระแสเฉลี่ยท่ีปลาย
สายเพียง 12.95 Watt เน่ืองจากต้องมีการสญูเสีย
พลงังานไปตามระยะทางของสาย UTP นัน่เอง
	 IEEE 802.3at หรือท่ีรู้จกักนัในนาม PoE+ หรือ 
PoE Plus ซึง่ 802.3at จะรองรับการสง่ไฟฟ้า DC ท่ี

ท�ำความรู้จักกับ
เทคโนโลยี Power over Ethernet
ฉบับรู้เพื่อเลือกใช้ให้ถูกต้อง

เฮียโก๋ (@hiakoe)

	 ติดตามบทความเพื่อการเลือกใช้งาน
	 ที่ถูกต้อง ด้วยการพิจารณาอย่าง
รอบคอบก่อนตัดสินใจว่า PoE คุณภาพดีจะ
ยังประโยชน์อันใดได้บ้าง

มีก�ำลงัสงูถงึ 25.5 Watt หรือมากได้ถงึ 50 Watt เม่ือ
ใช้สายทกุคูใ่นการสง่กระแสไฟฟ้า

Tips
	 สาเหตุ ท่ี ต้องมีการพัฒนามาตรฐาน 
802.3at ขึน้มานัน้ก็เน่ืองจากแตก่่อนอปุกรณ์ 
เครือข่ายอย่าง Access Point แบบ IEEE 
802.11b/g ธรรมดาหรือ VoIP Phone นัน้มี
ความต้องการกระแสไฟฟ้าในระดบั 8-12 Watt 
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ซึง่มาตรฐาน 802.3af ก็สามารถรองรับได้ แต่
เม่ืออปุกรณ์เครือข่ายอย่าง Access Point มี
การพฒันาไปใช้เทคโนโลยี MIMO ท่ีมีภาคสง่
สญัญาณหลาย Stream ซึง่ต้องการก�ำลงัไฟ
มากขึน้ และยงัมี Access Point ประเภท Dual 
Radio ท่ีรองรับย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz 
พร้อมๆ กนั ซึง่ย่ิงต้องการกระแสไฟในระดบั 20-
30 Watt ขึน้ไป ซึง่ต้องการ PoE แบบ 802.3at 
ท่ีสามารถสง่กระแสไฟก�ำลงัสงูกวา่ได้นัน่เอง

ศัพท์เทคนิคของอุปกรณ์ต่างๆ ของเทคโนโลยี PoE

Power Sourcing Equipment (PSU)
	 PSU คืออุปกรณ์ท่ีท�ำหน้าท่ีจ่ายไฟไปบนสาย 
UTP ซึง่อาจจะเป็น PoE Switch หรือสวติซ์ท่ีสามารถ
จา่ยไฟได้เลย เราจะเรียกวา่ PoE Endspan และหาก
สวิตช์ไม่รองรับการจ่ายไฟและใช้อุปกรณ์จ่ายไฟ
ต่างหากมาต่อเพ่ิมนัน้ เราเรียกอปุกรณ์นัน้ว่า PoE 
Midspan เชน่ อปุกรณ์ PoE Injector เป็นต้น

Powered Device (PD)
	 Powered Device เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้กระแสไฟท่ี
ได้รับผา่นสาย UTP จากอปุกรณ์ PSU นัน่เอง เชน่ 
อปุกรณ์ Access Point หรือ IP-Phone เป็นต้น โดย
อุปกรณ์ PD สามารถจะมีพอร์ตส�ำหรับจ่ายไฟให้
อปุกรณ์อ่ืนด้วยก็ได้ หรือสามารถมีแหลง่ไฟอ่ืนใช้เป็น
ระบบไฟส�ำรองในกรณ๊ท่ีกระแสไฟจาก PoE มีปัญหา

Tips : PoE ใช้สายคู่ไหนส่งไฟกันแน่?
	 ปกติการส่งสัญญาณตามมาตรฐาน 
10BASE-T หรือ 100BASE-TX นัน้จะใช้คู่
สาย UTP เพียง 4 เส้นหรือ 2 คูเ่ทา่นัน้ โดย
จะมีคู่ท่ีเหลืออีก 2 คู่เป็นคู่สายส�ำรอง ซึง่ก็
สามารถใช้คู่สายท่ีเหลืออยู่ในการสง่กระแส
ไฟได้
	 แตส่�ำหรับ 1000BASE-T หรือ Gigabit 
Ethernet Network นัน้จ�ำเป็นต้องใช้คู่สาย
ทัง้หมด 8 เส้นหรือ 4 คู ่ทา่นสงสยัหรือไมว่า่
แล้วจะใช้สายทองแดงคูไ่หนในการสง่กระแส
ไฟในเม่ือต้องใช้สายทองแดงทัง้หมดท่ีมี ค�ำ
ตอบก็คือด้วยเทคนิคท่ีเรียกว่า Phantom 
Power ซึ่งท�ำให้สามารถส่งกระแสไฟไป
พร้อมๆ กบัการสง่ข้อมลูนัน่เอง

ประโยชน์ของเทคโนโลยี PoE
	 l ประหยดักวา่เดนิสายไฟ ในบางสถานท่ีการเดนิ
สายไฟ AC ใหมไ่ปยงัสถานท่ีตดิตัง้อปุกรณ์ Access 
Point อาจจะเป็นไปไมไ่ด้
	 l ติดตัง้งา่ยและรวดเร็วกวา่ เพราะใช้สายเพียง 
UTP เพียงเส้นเดียว ไม่ต้องลากสายไฟใหม่ หมด
กงัวลในการหาท่ีตดิตัง้ปลัก๊ไฟ ลดคา่ใช้จา่ยและเวลา
ในการดแูลรักษาอีกด้วย
	 l รองรับความเร็วระดบั Gigabit
	 l ก�ำลงัไฟแบบ 48V DC สามารถท�ำระบบแบ็
กอปัไฟได้งา่ยกวา่ โดยสามารถสร้างระบบส�ำรองไฟ
ด้วยแบตเตอร่ี และยงัช่วยสร้างระบบบริหารกระแส
ไฟจากสว่นกลางได้อีกด้วย

อุปกรณ์ที่รองรับมาตรฐาน PoE
	 ปัจจุบันมีอุปกรณ์จ�ำนวนมากท่ีน�ำ  PoE มา
ประยกุต์ใช้ เชน่
	 l Wireless Access Point ทัง้แบบ Indoor และ 
Outdoor
	 l Network Router
	 l Network Switch ท่ีติดตัง้ในระยะไกล โดย
อาศยัไฟจาก PSE (Power Sourcing Equipment)
	 l IP-Camera
	 l IP-Phone
	 l Wall Clock with NTP
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โหมดการท�ำงานของ PoE
	 PoE แบง่โหมดการท�ำงานออกเป็น 2 ประเภท
ด้วยกนัคือ
	 Mode A จะส่งกระแสไฟไปบนสายทองแดงคู่
เดียวกับท่ีใช้ส่งสญัญาณข้อมูล โดยยังจะมีคู่สาย
ส�ำรองอีก 2 คูน่ัน่เอง
	 Mode B คือการส่งกระแสไฟฟ้าไปบนคู่สาย
ส�ำรอง
	 ส�ำหรับการส่งสญัญาณแบบ 10Base-T และ 
100Base-TX นัน้อาจจะใช้ได้ทัง้สองโหมดการ
ท�ำงาน แต่ส�ำหรับ 1000Base-TX หรือ Gigabit 
LAN นัน้จะต้องท�ำงานบน Mode A เทา่นัน้ เพราะทัง้ 
Gigabit LAN ต้องการสายทัง้ 4 คูใ่นการสง่สญัญาณ
นัน่เอง
	 โดยอปุกรณ์ PSE (Power Sourcing Device) จะ
เป็นผู้ตดัสนิใจวา่จะเลอืกท�ำงานในโหมดใด อปุกรณ์ 
PD จะไมมี่สทิธ์ิเลือกโหมดการท�ำงานดงักลา่ว โดย 
PSE อาจจะรองรับการท�ำงานโหมดใดโหมดหนึง่หรือ
ทัง้สองโหมดเลยก็ได้

หลักการท�ำงานของ PoE
	 อปุกรณ์ PSE ท่ีรองรับมาตรฐาน IEEE 802.11af 
หรือ 802.11at นัน้จะมีขัน้ตอนการตรวจสอบ
คณุสมบตัิของสายทองแดง เชน่ คา่โหลด (โอห์ม) วา่
สงูหรือต�ำ่เกินไปหรือไม ่และตรวจสอบวา่สายมีการช
อร์ตหรือไม ่โดยหากสาย UTP เส้นนัน้ไมอ่ยูใ่นสภาวะ
ปกติ อปุกรณ์ PSU ก็จะไมจ่า่ยกระแสไฟออกไปเพ่ือ
ป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัอปุกรณ์ปลาย
ทาง (PD) นัน่เอง
	 นอกจากนัน้คณุสมบติั Power Class จะช่วย
ให้อปุกรณ์ PSE สามารถตรวจสอบก�ำลงัไฟท่ี PD 
ต้องการ และ PSE จะปรับก�ำลงัไฟให้อยูใ่นระดบัท่ี
เหมาะสมกบั PD นัน่เอง โดย PSE จะจา่ยไฟอยา่ง
ตอ่เน่ืองจนกวา่ PD มีการใช้ไฟต�่ำกวา่ 10mA PSE 
จงึจะตดัการสง่กระแสไฟไปยงั PD ทนัที

ขั้นตอนการท�ำงานของ PoE
	 ขัน้ตอนการท�ำงานของ PoE มีดงันี ้
	 PSE (ในฐานะ Provider) ตรวจสอบสภาวะของ
สาย UTP ท่ีเช่ือมตอ่ไปยงั PD (ในฐานะ Consumer) 
ด้วย 802.3af Class 3 หากสถานะปกต ิPSE จะเร่ิม
จา่ยกระแสไฟเพ่ือให้ PD เร่ิมท�ำงานได้
PD เร่ิมท�ำงาน
	 PD สง่สญัญาณบอก PSE (Hello Message) วา่ 
“ข้าคือ PD, ต้องการก�ำลงัไฟสงูสดุ xxx Watt”
PSE ตอบกลบั PD วา่ “ข้าคือ PSE, ข้าสามารถจา่ย
กระแสไฟสงูสดุให้ได้ xxx Watt”
	 PD อาจจะไมใ่ช้ก�ำลงัไฟสงูสดุท่ี PSE สามารถ
จา่ยให้ก็ได้
	 กฎของการเจรจาในการจา่ยไฟระหวา่ง PSE และ 
PD
	 PD ต้องไม่ขอก�ำลังไฟท่ีสูงกว่าก�ำลัง PSE 
สามารถจา่ยได้
	 PSE มีสิทธ์ิท่ีจะปฏิเสธการจ่ายไฟให้ PD หาก 
PD ขอกระแสไฟท่ีสงูเกินกวา่ PSE อนญุาต (ก�ำลงั
ไฟท่ีเหลือ)
	 PSE ต้องไมล่ดก�ำลงัไฟท่ีจดัสรรให้ PD หาก PD 
ก�ำลงัท�ำงานอยู่
	 PSE อาจร้องขอการลดก�ำลงัไฟลงในกรณีท่ีต้อง
เปิดการท�ำงานในโหมด Conversation

PoE Class
	 PoE มีการแบง่ออก Class ตา่งๆ ดงัตาราง ซึง่
แต่ละ Class จะมีความสามารถในการจ่ายไฟใน
ก�ำลงัท่ีแตกตา่งกนัทัง้ Amp และ Watt ซึง่ในการเลอืก
ใช้อปุกรณ์ PSE นัน้จะต้องเลือก Class ให้เหมาะสม
กบัขนาดของก�ำลงัไฟท่ีอปุกรณ์ PD ต้องการด้วย
	 โดย Class4 สามารถท�ำงานได้ด้วยอปุกรณ์ท่ี
รองรับ 802.3at เท่านัน้ หากอปุกรณ์ PD ร้องขอ
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กระแสไฟ Class 4 แต ่PSE รองรับเพียง 802.3af 
เทา่นัน้ PSE จะพิจารณาวา่ PD ดงักลา่วเข้ากนัไม่
ได้ และจะท�ำงานใน Class 0 เทา่นัน้

Tips : การเลือกใช้ระหว่างอุปกรณ์ PSEระหว่าง 
Endspan และ Midspan
	 อุปกรณ์ PSE นัน้มีให้เลือกใช้ 2 แบบคือ 
Endspan และ Midspan โดยแบบ Endspan ก็
คืออปุกรณ์สวติช์ท่ีสามารถจา่ยไฟได้ หรือท่ีเรียก
วา่ PoE Switch และแบบ Midspan อปุกรณ์ท่ี
มีหน้าท่ีจา่ยไฟท่ีวางคัน่กลางระหวา่งสวิตช์และ 
PD หรือท่ีเรียกวา่ PoE Injector นัน่เอง

	 เราจะเลอืกอปุกรณ์แบบ Endspan ส�ำหรับกรณีท่ี
ตดิตัง้ส�ำหรับงานใหมท่ัง้หมด หรือกรณีท่ีต้องการอปั
เกรดจาก 10/100 Mbps ไปเป็น 1000 Mbps และ
ต้องการจ่ายไฟให้อปุกรณ์ PD เราก็ควรเลือก PoE 
Switch ไปเลย
	 หากเป็นการเพ่ิมอุปกรณ์ PD แต่ไม่ต้องการ
เปลี่ยนสวิตช์ใหม่ ก็สามารถเลือกใช้อุปกรณ์แบบ 
PSE แบบ Midspan เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
จ่ายไฟเท่านัน้ หรือในกรณีท่ีมีจ�ำนวน PD เฉพาะ
บางพอร์ต เราก็สามารถเลือก PoE Injector มาตอ่
คัน่เฉพาะบางพอร์ตได้เชน่กนั

อุปกรณ์ PoE แบบที่ไม่ใช่มาตรฐาน
	 ปัจจบุนัมีอปุกรณ์เครือขา่ยหลายตวั โดยเฉพาะ 
Access Point (PD) ท่ีใช้เทคโนโลยี PoE เชน่กนั แต่
ไม่ได้เป็นไปตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at 
หรือท่ีเราเรียกวา่ Passive PoE

	 อปุกรณ์ Passive PoE Injector จะมีอะแดป
เตอร์แปลงไฟแบบ AC ให้เป็น DC ท่ีมีคา่โวลต์ (Volt) 
ตา่งๆ เชน่ 9V, 15V, 24V, 48V หรือ 55V เป็นต้น และ
จา่ยกระแสไฟไปบนสาย UTP โดยมกัใช้สายท่ีไมไ่ด้
สง่สญัญาณข้อมลู นัน่คือ Pin ท่ี 4, 5 และ 7, 8

	 ข้อแตกตา่งท่ีส�ำคญัระหวา่ง PoE มาตรฐานและ 
Passive PoE คือ Passive PoE จะไมมี่ขัน้ตอนเจรจา
ระหวา่ง PSE และ PD ท�ำให้เกิดความเสี่ยงตอ่ความ
เสียหายของตวัอปุกรณ์ได้


